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1. WPROWADZENIE 
 
1.1. INFORMACJE DOTYCZĄCE INSTRUKCJI OBSŁUGI 
 
Niniejsza instrukcja odnosi się do urządzeń standardowo wchodzących w skład systemu do 
biologicznego oczyszczania ścieków. Instrukcja stanowi podstawę do wykonania instrukcji 
szczegółowej dla systemu urządzeń zastosowanego w danej aplikacji uwzględniającej 
konkretne rozwiązanie technologiczne oraz potwierdzone podczas rozruchu parametry 
pracy. Instrukcję szczegółową należy wykonać podczas rozruchu technologicznego. 
 

1.2. UŻYWANE SYMBOLE 
 
Dla zwrócenia większej uwagi na niektóre informacje, w niniejszej instrukcji pojawiają się 
podane niżej symbole. 
1) Symbol zwracający uwagę na informacje dotyczące bezpieczeństwa użytkownika. 

Pojawia się wraz z ostrzeżeniem słownym oraz tekstem objaśniającym. 
 
SYMBOL OSTRZEŻENIE TEKST OBJAŚNIAJĄCY 

 
UWAŻNIE PRZECZYTAĆ TEKST 
OBJAŚNIAJĄCY. ODNOSI SIĘ ON DO 
BEZPIECZEŃSTWA UŻYTKOWNIKA! 
 
 
 

2) Symbol zwracający uwagę na informacje dotyczące prawidłowej eksploatacji i 
regulacji urządzenia. Pojawia się wraz z ostrzeżeniem słownym oraz tekstem 
objaśniającym. 

 
SYMBOL OSTRZEŻENIE TEKST OBJAŚNIAJĄCY 

 
Uważnie przeczytać tekst objaśniający. 
dotyczy on prawidłowej eksploatacji i 
regulacji urządzenia.   

 
 
 
 
 
Należy szczególnie uważnie przeczytać informacje oznaczone podanymi 
wyżej symbolami. 
 
 
  

!
UWAGA ! 

UWAGA ! 
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1.3. OBOWIĄZKI UŻYTKOWNIKA 
 
Użytkownik powinien wyznaczyć osoby odpowiedzialne za eksploatację, konserwację i 
naprawy oczyszczalni ścieków. Osoby te zobowiązane są do uważnego przeczytania 
niniejszej instrukcji, zrozumienia jej treści i postępowania zgodnego z jej 
wymaganiami i zaleceniami. Osoby powinny być upoważnione również do 
kontaktowania się z producentem systemu, firmą AWAS-Systemy Sp. z o.o. w celu 
informowania o zaszłych nieprawidłowościach w pracy systemu. 
 

Instrukcję należy przechowywać w 
bezpiecznym miejscu. Przed podjęciem 
jekichkolwiek czynności należy uważnie 
przeczytać odnośne informacje podane w 
instrukcji.  
 
 
 
Należy bezwzględnie przestrzegać wszystkich 
zasad bezpieczeństwa podanych w niniejszej 
instrukcji oraz ogólnie obowiązujących 
przepisów bezpieczeństwa. 
Do obszaru operacyjnego systemu nie należy 
dopuszczać osób nie przeszkolonych i nie 
znających zasad działania urządzenia. 
 
 
Przed podjęciem jakichkolwiek działań w 
zakresie konserwacji lub napraw należy 
odłączyć wszystkie źródła zasilania i upewnić 
się, że żaden z układów elektrycznych nie 
znajduje się pod napięciem. Główny włącznik 
Q1 należy zablokować w pozycji „0”. 
Nieprzestrzeganie tych zasad grozi 
uszkodzeniem urządzenia, narażeniem 
zdrowia lub życia. 
 
 
Nie wolno włączać urządzenia mokrymi 
rękami.  
Przed każdym uruchomieniem urządzenia 
należy skontrolować podłączenia elektryczne 
oraz stan wszystkich urządzeń elektrycznych 
wchodzących w skład systemu. 
Użytkownik ma prawo wykonywać wyłącznie 
czynności wymienione w niniejszej instrukcji, 
w określonym czasie i w opisany sposób. 
 
 
  

UWAGA ! 

!
UWAGA ! 

!
UWAGA ! 

!
UWAGA ! 
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1.4. KWALIFIKACJE OPERATORA SYSTEMU 
 
Standardowa obsługa oczyszczalni ścieków może być podejmowana wyłącznie przez 

operatora przeszkolonego do codziennej eksploatacji, który: 

1. Jest pełnoletni i cechuje się dobrym stanem zdrowia; 

2. Zapoznał się i zrozumiał podane instrukcje dotyczące obsługi systemu; 

3. Został przeszkolony w zakresie obsługi urządzeń wchodzących w skład systemu; 

4. Jest wyposażony w odpowiednią odzież ochronną (rękawice, obuwie, kombinezon 

roboczy bez luźno wiszących pasków i rękawów); 

5. Ma świadomość ryzyka biologiczno-chemicznego związanego z procesem oczyszczania 

ścieków, zna i stosuje zasady bezpiecznego obchodzenia się z oczyszczalniami ścieków. 

 

Regulacja i konserwacja oczyszczalni może być podejmowana wyłącznie przez operatora 

przeszkolonego do napraw i przeglądów pozaplanowych, który: 

1. Jest pełnoletni i cechuje się dobrym stanem zdrowia; 

2. Zapoznał się i zrozumiał podane instrukcje dotyczące obsługi systemu oraz napraw; 

3. Posiada specjalistyczne przygotowanie do podejmowanych działań (w zakresie 

mechaniki, hydrauliki i elektryki); 

4. Został przeszkolony w zakresie obsługi, regulacji i konserwacji urządzeń wchodzących w 

skład systemu; 

5. Jest wyposażony w odpowiednią odzież ochronną (rękawice, obuwie, kombinezon 

roboczy bez luźno wiszących pasków i rękawów); 

6. Ma świadomość ryzyka biologiczno-chemicznego związanego z procesem oczyszczania 

ścieków, zna i stosuje zasady bezpiecznego obchodzenia się z oczyszczalniami ścieków. 
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2. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW  
 
2.1. OGÓLNA ZASADA DZIAŁANIA 
  

Biologiczne oczyszczanie ścieków odbywa się w reaktorach sekwencyjnych SBR 
poprzedzonych komorami buforowymi i osadnikiem wstępnym.  

W oczyszczalniach tego typu do oczyszczania ścieków wykorzystywany jest naturalny 
proces utleniania biologicznego w osadzie zawieszonym. Proces ten jest poprzedzony przez 
oczyszczanie mechaniczne w osadniku wstępnym, gdzie osadzają się części stałe ulegając 
stopniowej fermentacji. 

Urządzenia oczyszczające są wymiarowane w oparciu o wytyczne ATV-A131 oraz ATV-
M210.  

Ścieki surowe dopływają do osadnika wstępnego o pojemności odpowiadającej min. 1,5 –
dobowej objętości ścieków. 

Osadnik zapewnia wstępne mechaniczne podczyszczenie ścieków oraz ich retencję w ilości 
odpowiadającej objętości procesowej reaktorów. Pełni również funkcje magazynową dla 
osadów nadmiernych zawracanych do niego z poszczególnych reaktorów biologicznych - po 
każdym zakończonym cyklu oczyszczania biologicznego.  

Do utrzymywania osadu w zawieszeniu oraz dostarczania odpowiedniej ilości tlenu 
niezbędnej w procesach oczyszczania - wykorzystywana jest dmuchawa oraz układ 
drobnopęcherzykowych dyfuzorów napowietrzających w każdym reaktorze. Za pompowanie 
ścieków z komór buforowych i za napełnianie i opróżnianie reaktorów oraz recyrkulację 
osadu nadmiernego odpowiadają pompy zatapialne lub mamutowe. 

 

2.2. SPOSOBY REALIZACJI PROCESU 
 

Proces oczyszczania ścieków w proponowanej  technologii może być realizowany w 
następujących układach: 

-   pojedynczy ciąg technologiczny zasilany jedną dmuchawą (typ 1+1) 

-   pojedynczy ciąg technologiczny zasilany dwiema dmuchawami pracującymi  

    naprzemiennie  (typ 1+2x1) 

-   podwójny ciąg technologiczny zasilany jedną dmuchawą (typ 2+1) 

-   podwójny ciąg technologiczny zasilany dwoma dmuchawami przy czym każda pracuje   

    niezależnie na swój reaktor (typ 2+2) 

- podwójny ciąg technologiczny zasilany dwoma dmuchawami przy czym obie pracują  

  naprzemiennie na oba reaktory (typ 2+2x1) 

 

Niezależnie od układu technologicznego sposób realizacji procesu jest zawsze taki jak to 
opisano poniżej. Schematy poszczególnych układów pokazano na rysunkach 1 a i 1 b. Cały 
proces jest kontrolowany automatycznie – przez odpowiednie urządzenia pomiarowe i 
sterujące. 
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Rys.1a. Układy technologiczne oczyszczalni SBR 

OW+BF – osadnik wstępny z komorą buforową 

RB – reaktor biologiczny 

S – sonda hydrostatyczna 

P – pompa zatapialna lub mamutowa 

D – dmuchawa napowietrzająca 

typ 1+2x1 

OW+BF 
S1  P1 

RB 
S2  P2 

P3 

D1 

D2 

typ 1+1 

OW+BF 
S1  P1 

RB 
S2  P2 

P3 

D1 

typ 2+1 

P3a 

S2a  P2a 
RBa 

P3b 

S2b  P2b 
RBb 

D1ab 

OW+BF 

S1    P1a  P1b 
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Rys.1b. Układy 
technologiczne oczyszczalni SBR 

OW+BF – osadnik wstępny z komorą buforową 

RB – reaktor biologiczny 

S – sonda hydrostatyczna 

P – pompa zatapialna lub mamutowa 

D – dmuchawa napowietrzająca 

typ 2+2 

P3a 

S2a  P2a 
RBa 

P3b 

S2b  P2b 
RBb 

D1a 

OW+BF 

S1    P1a  P1b 

D2b 

typ 2+2x1 

P3a 

S2a  P2a 
RBa 

P3b 

S2b  P2b 
RBb 

D1ab 

OW+BF 

S1    P1a  P1b 

D2ab 
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Cykl biologicznego oczyszczania ścieków przebiega jak niżej. 

I. Na początku procesu system sprawdza czy każda z komór buforowych została 
napełniona do poziomu roboczego. Poziom roboczy jest osiągnięty, jeżeli sonda 
hydrostatyczna w zbiorniku buforowym pokazuje odpowiedni poziom ścieków. Po 
osiągnięciu poziomu roboczego pompa P1 (lub pompa zatapialna lub mamutowa) 
umieszczona w zbiorniku buforowym podaje ściśle ustaloną porcję ścieków do 
reaktora biologicznego, aż do osiągnięcia poziomu napełnienia mierzonego za 
pomocą sondy hydrostatycznej w reaktorze biologicznym. Tak podana, niewielka 
porcja ścieków surowych (kilkanaście – do dwudziestu procent w stosunku do 
ścieków w reaktorze) trafia do reaktora wypełnionego ściekami natlenionymi, 
zawierającymi azotany i rozpoczyna się faza denitryfikacji. Podczas denitryfikacji tlen 
z cząsteczek azotanów (i azotynów) używany jest to częściowego utlenienia 
zanieczyszczeń organicznych zawartych w dostarczonej porcji ścieków surowych. 

 
Sonda hydrostatyczna kontroluje również poziom 
suchobiegu pompy oraz poziom przelewowy max. 
Poziom max jest odpowiedzialny za załączenie 
pompy P1 w przypadku stwierdzenia utrzymywania 
się stanu przelewowego ścieków pomimo 
wypompowywania podczas fazy napełniania 
reaktora lub jakiejkolwiek innej fazy procesu.  

 

II. Po napełnieniu reaktora biologicznego rusza faza natleniania, podczas której 
zawieszony osad czynny utlenia na drodze biologicznej pozostałe zanieczyszczenia 
organiczne oraz nieutlenione związki azotu (NH4-N) do związków utlenionych (NO2-N 
i NO3-N). Jednocześnie usuwana jest substancja organiczna wyrażana poprzez 
parametr BZT5. W tej fazie współpracuje ze sobą układ dystrybucji powietrza 
(dyfuzory i ruszt napowietrzający) oraz dmuchawa. 

 

 
Czas pracy dmuchawy oraz częstotliwość załączania 
podczas fazy nitryfikacji i denitryfikacji należy 
ustawić indywidualnie na podstawie obserwacji 
przebiegu procesu.  

 

 

III. Po zakończeniu fazy utleniania napowietrzanie ścieków zostaje przerwane i 
rozpoczyna się faza sedymentacji. Osad zawieszony opada w kierunku dna  
reaktora, a u góry tworzy się warstwa sklarowanych, oczyszczonych ścieków. 

 

 
Czas trwania sedymentacji nie może być krótszy niż 
30 minut. Standardowo czas ten ustawiany jest na 
60 minut.  

 

 

 

UWAGA ! 

UWAGA ! 

UWAGA ! 
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IV. Kiedy osad opadnie do ustalonego technologicznie bezpiecznego poziomu 
rozpoczyna się faza dekantacji. Pompa P3 umieszczona w reaktorze odpompowuje 
sklarowaną porcję ścieków (do ustalonego poziomu opróżniania mierzonego za 
pomocą sondy hydrostatycznej) – poza reaktor (do kolektora odpływowego lub 
zbiornika retencyjnego ścieków oczyszczonych). 

 
Na początku tej fazy sonda hydrostatyczna 
umieszczona w reaktorze sprawdza poziom ścieków 
w reaktorze SBR. Jeżeli poziom ten jest wysoki 
system tak długo będzie załączał pompę P3 aż 
osiągnie stan zdefiniowany w ustawieniach poziomu 
opróżnienia. 

 
Pompa P3 jest automatycznie wyłączana w 
przypadku osiągniecia poziomu ścieków 
mierzonego za pomocą sondy hydrostatycznej jako 
stanu suchobiegu dla tej pompy. 

 

 

V. Po zakończeniu fazy dekantacji pompa osadu P2 umieszczona na dnie reaktora 
zawraca porcję osadu nadmiernego (który przyrósł w trakcie cyklu) do osadnika 
wstępnego. 

 

 
Czas trwania recyrkulacji osadu jest uzależniony od 
ilości osadu w komorze reaktora i powinien być 
ustawiany i stale korygowany doświadczalnie.  

 

 

 
Pompa P2 odpompowuje osad do osiągnięcia 
odczytu poziomu ścieków zdefiniowanego w 
ustawieniach poziomu dla pompy recyrkulacji. 

Pompa jest automatycznie wyłączana w przypadku 
osiągnięcia stanu suchobiegu zdefiniowanego w 
ustawieniach. 

 

 

Na tym cykl oczyszczania się kończy i system kontroli i automatyki procesu czeka do 
rozpoczęcia następnego cyklu. W przypadku bieżącego dopływu ścieków surowych 
‘oczekiwanie’ może się w skrajnym przypadku skrócić do zera (np. podczas maksymalnych 
dobowych dopływów ścieków). 

W przypadku braku ścieków w komorze buforowej sterownik wprowadza oczyszczalnię w 
tryb ekonomiczny podczas, którego następuje obniżone napowietrzanie w celu utrzymania 
biologii w stanie aktywności do momentu wykrycia w komorze buforowej odpowiedniej ilości 
ścieków surowych. 

 

UWAGA ! 

UWAGA ! 

UWAGA ! 

UWAGA ! 
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2.3. DANE TECHNICZNO RUCHOWE POSZCZEGÓLNYCH 
URZĄDZEŃ  

 
2.3.1. Osadnik wstępny i komora buforowa 
 
Osadnik wstępny jest zazwyczaj zbiornikiem wykonanym z polietylenu lub betonu i może być 
zespolony z komorą buforową lub mogą być to dwa oddzielne zbiorniki. Pojemności oraz 
wymiary charakterystyczne zbiorników są podane w karcie produktu. 
 
 
Wyposażenie każdej komory buforowej to wyłączniki pływakowe, sonda hydrostatyczna i 
pompa ścieku surowego: 
 

• pływakowy sygnalizator poziomu cieczy typu MAC-3 (używany tylko w przypadku 
realizacji procesu za pomocą pomp zatapialnych). 

• hydrostatyczna sonda poziomu ECL 8438 
• pompa typu EBARA – 1 szt. (pompa P1) 
• opcjonalnie pompa mamutowa zasilana poprzez elektrozawór Danfoss EV220A 

DN32 albo EV220A DN50 
 
Pompa jest jednostopniową pompą zatapialną przeznaczoną do tłoczenia ścieków oraz 
osadów o znacznym stopniu uwodnienia.  

 
Pompa przeznaczona jest do tłoczenia ścieków i 
osadów o znacznym stopniu uwodnienia 
(powyżej 99%). Pompa nie nadaje się do 
tłoczenia cieczy zawierających zanieczyszczenia 
długowłókniste, cieczy palnych (olej, benzyna, 
itp.), cieczy agresywnych chemicznie.  

 
 
W zależności od parametrów hydraulicznych zastosowanej oczyszczalni stosuje się różne 
typy pomp zatapialnych lub pompy mamutowe.  
 
Tabl. 1. Parametry techniczne pomp zatapialnych 
 

PARAMETR DANE TECHNICZNE POMP 
ONE BEST 3M BEST 4M DW 150 DW 200 

Wydajność 
przy 4 mH2O 

7,5 M3/H 15,6 m3/h 20 m3/h 36 m3/h 47 m3/h 

zasilanie 400V, 50Hz 400V, 50Hz 400V, 50Hz 400V, 50Hz 400V, 50Hz 
moc silnika  0,25 KW 0,75 kW 1,1 kW 1,1 kW 1,5 kW 
przyłącze 1 ¼” 1 ½” 1 ½” 2” 2” 
Przyłącze elektryczne winno być wykonane zgodnie z wymogami odnośnych norm 
elektrotechnicznych i warunkami lokalnego zakładu energetycznego.  

 
 

Karty katalogowe sondy hydrostatycznej, pomp i 
elektrozaworów są załącznikami do niniejszej 
instrukcji 

 
 
 

UWAGA ! 

UWAGA ! 
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2.3.2. Reaktor biologiczny  
 
Reaktory SBR są zazwyczaj wykonane w wykorzystaniem betonowego zbiornika 
prefabrykowanego. Pojemności oraz wymiary charakterystyczne zbiorników są podane w 
karcie produktu. 
 
Każdy reaktor biologiczny wyposażony jest w następujące urządzenia: 
 

• pompa typu EBARA – 2 szt. (pompa P2 i P3) – charakterystyka pomp podana w 
tabeli nr 1. 

• opcjonalnie pompa mamutowa zasilana poprzez elektrozawór Danfoss EV220A 
DN32 albo EV220A DN50 

• dystrybutor powietrza ze stali AISI304L lub PVC-U z gwintowanymi gniazdami 
dyfuzorów oraz systemem odwodnienia, 

• dyfuzory drobnopęcherzykowe rurowe lub dyskowe o wydajności 18 gO2 / m3 .m            
i podanych niżej parametrach 

 
Tabl. 2. Parametry techniczne dyfuzorów  
 
PARAMETR DANE TECHNICZNE DYFUZORÓW 

AT 63/500 AT 63/1000 HD270 HD340 
Q max 10 m3/h 20 m3/h 10 m3/h 15 m3/h 
zakres pracy 1-6 m3/h 2-12 m3/h 1,5-7 m3/h 2-10 m3/h 
membrana  EPDM EPDM EPDM EPDM 
przyłącze ¾” ¾” ½” ¾” 
 
 

• hydrostatyczna sonda poziomu ECL 8438 
 

• dmuchawa typu Roots’a lub bocznokanałowa o wydajności, mocy i sprężu podanymi 
w karcie oczyszczalni. 

 
 
 

Karta katalogowe sondy hydrostatycznej i 
dmuchawy są załącznikami do niniejszej instrukcji 

 
 
 
 

UWAGA ! 
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2.3.3. UKŁAD STEROWANIA 
 
Tablica kontrolno-sterująca wyposażona jest w włącznik główny, wyłącznik bezpieczeństwa, 
lampki kontrolne zasilania i diody sygnalizacji stanu pracy. Sterowanie realizowane jest na 
sterowniku programowalnym PLC SIMATIC S7-1200 marki Siemens, a interfejs bazuje na 7” 
kolorowym wyświetlaczu mikroprocesorowym z wyświetlaczem dotykowym pokazującym 
stan pracy poszczególnych urządzeń. 
 

 
 
Na ekranie głównym pokazane są nastawy poszczególnych poziomów ścieków w reaktorze, 
które warunkują czasy pracy poszczególnych pomp w trakcie cyklu napełniania i opróżniania, 
oraz nastawy czasów trwania cyklów napowietrzania i sedymentacji. Fazy, które się już 
zakończyły w danym cyklu podświetlają się na niebiesko. Urządzenia aktualnie pracujące 
podświetlone są na zielono, a niepracujące pozostają koloru szarego. Wartości nastaw są 
umieszczone u góry piktogramu, a wartości aktualne u dołu. Na przykład obraz na górnym 
ekranie informuje nas o tym, że: 
- minimalny poziom napełnienia zbiornika buforowego do rozpoczęcia cyklu ustawiony jest 
na 200 cm (wszystkie wartości w centymetrach), zaś aktualnie wynosi 268 więc cykl może 
się rozpocząć, 
- napełnianie reaktora będzie następować do poziomu 300, 
- denitryfikacja będzie trwać przez 4 cykle po 5 min i 5 s z pauzami po 5 s pomiędzy cyklami, 
- nitryfikacja będzie trwać przez 1 cykl po 5 s z pauzami po 5 s pomiędzy cyklami, 
- sedymentacja będzie trwać przez 5 s 
- opróżnianie reaktora będzie następować do poziomu 200 
- recyrkulacja będzie następować do poziomu 200 
- w trybie aeracji (przy niedoborze ścieków) aeracja będzie trwać przez 1 cykl po 5 s z 
pauzami po 7 s pomiędzy cyklami, 
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Podane powyżej wartości są jedynie wartościami 
przykładowymi. Nie mogą służyć do ustawienia 
właściwej pracy jakiejkolwiek oczyszczalni.  

 
 

 
 
Z ekranu głównego można za pomocą dotknięcia i przytrzymania przez ok 3s odpowiedniej 
ikony przejść do ustawień czasowych poszczególnych urządzeń. Na ekranie głównym 
pojawiają się również komunikaty tekstowe o zaistniałej nieprawidłowości, które można ukryć 
(lub ponownie wyświetlić) za pomocą dotknięcia w trójkąt ostrzegawczy w górnym prawym 
rogu. U dołu ekranu pojawia się informacja o aktualnym poziomie ścieków w reaktorze oraz 
występują przełączniki odpowiedzialne za następujące ekrany: 
 
EKRAN MENU możliwość przejścia do ekranu wyboru opcji 
ZAŁĄCZ TRYB RĘCZNY możliwość ręcznego uruchamiania każdego z urządzeń 
oczyszczalni (tylko po uprzednim wyłączeniu trybu automatycznego) 
PROCES PAUZA zatrzymuje proces i ponownie uruchamia od momentu, w którym znajduje 
się dany cykl 
PROCES WYŁĄCZ wyłącza proces umożliwiając przejście do trybu ręcznego (bez 
możliwości powrotu do momentu, w którym znajdował się dany cykl. 
PROCES AUTO START uruchomienie oczyszczalni w trybie automatycznym  
REAKTOR 2 przełącza ekran na drugi ciąg technologiczny o ile taki występuje. 
 
Ekran MENU służy do wyboru następujących opcji: 

 
 
Z ekranu MENU można przejść do kolejnych ekranów za pomocą dotknięcia i przytrzymania 
przez okres ok. 3 s odpowiednich ikon. 
Ekran INFO pokazuje całkowity czas pracy oczyszczalni, oraz całkowity przepływ ścieków 
Ekran ALARMY wyświetla historię alarmów. 

UWAGA ! 
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Ekran SERWIS jest dostępny dla autoryzowanego serwisu po wprowadzeniu hasła 
serwisowego. 
 
MENU → Ustawienia daty i czasu 

 
 
 
 
MENU → Ekran info 
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MENU → Ekran ALARMY I OSTRZEŻENIA 

 
 
KASUJ WSZYSTKIE ALARMY kasowanie wszystkich nieaktywnych alarmów 
 
 
MENU → Ekran USTAWIENIA 
 

 
 
 
 
 
 



INSTUKCJA OBSŁUGI                                                                                                                                       17 

MENU → Ekran USTAWIENIA → USTAWIENIA DMUCHAWY+REAKTORY 

 
 
 
Z poziomu ekranu DMUCHAWY + REATORY można zmienić konfigurację układu 
aktualnie obowiązującego na oczyszczalni: 
 
Typ 1+1 =  WYBRANO SAMODZIELNĄ PRACĘ TYLKO REAKTOR 1  

oraz PRACA TYLKO Z DMUCHAWĄ NR 1  
 

Typ 1+2x1 =  WYBRANO SAMODZIELNĄ PRACĘ TYLKO REAKTOR 1  
oraz PRACA DWÓCH DMUCHAW JEDNOCZEŚNIE 
 

Typ 2+1 =  WYBRANO RÓWNOLEGŁĄ PRACĘ REAKTORÓW 
oraz PRACA DWÓCH DMUCHAW JEDNOCZEŚNIE 
 

Typ 2+2 =  WYBRANO RÓWNOLEGŁĄ PRACĘ REAKTORÓW 
oraz DMUCHAWA DEDYKOWANA DO REAKTORA 
 

Typ 2+2x1 =  WYBRANO SAMODZIELNĄ PRACĘ REAKTORÓW 
oraz PRACA DWÓCH DMUCHAW JEDNOCZEŚNIE 

 
 
Z poziomu ekranu DMUCHAWY + REATORY dostępny jest wybór ustawień obrotów dla 
dmuchaw w układzie pracy z jednym i dwoma reaktorami w trybie nitryfikacji i aeracji. 
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MENU → Ekran USTAWIENIA → USTAWIENIA DMUCHAWY+REAKTORY 
 

 
 
 
 
Z poziomu ekranu DMUCHAWY + REATORY dostępny jest wybór ustawień poziomu 
załączania się poszczególnych pomp (wartości mierzone przez sondy hydrostatyczne). 
 
MENU → Ekran USTAWIENIA → USTAWIENIA DMUCHAWY+REAKTORY 
 

 



INSTUKCJA OBSŁUGI                                                                                                                                       19 

3. CZYNNOŚCI EKSPLOATACYJNE 
 
 

3.1. WIZUALNA KONTROLA JAKOŚCI ŚCIEKÓW 
 
Najprostsza kontrola jakości oczyszczonych ścieków polega na sprawdzaniu ich zapachu, 
koloru i klarowności. Zaleca się, aby tego typu kontrolę prowadzić raz w tygodniu.  
Ogólnie można powiedzieć, że ścieki dobrze oczyszczone są klarowne (przezroczyste), 
posiadają słomkową barwę oraz są całkowicie pozbawione przykrego zapachu (w 
szczególności nie powinno wyczuwać się amoniaku i siarkowodoru).  
Do prostego oszacowania jakości ścieków oczyszczonych można użyć przezroczystej rurki z 
wygrawerowanym w dnie krzyżykiem napełniając ją sukcesywnie ściekami oczyszczonymi i 
patrząc od góry poprzez warstwę ścieków do momentu utracenia z pola widzenia krzyżyka. 
Zazwyczaj ścieki spełniają rygorystyczne normy jakościowe, jeżeli przejrzystość jest 
zachowana dla ok. 20 cm warstwy cieczy.  
 

3.2. OGÓLNE CZYNNOŚCI EKSPLOATACYJNE 
 
Do podstawowych czynności eksploatacyjnych należy sprawdzanie poziomu osadu 
czynnego w próbce pobranej bezpośrednio z reaktora podczas fazy napowietrzania. Po 
odczekaniu ok 30 minut sprawdzamy poziom osadu w 1000 ml pobranych ścieków. Poziom 
osadu powinien zawierać się w granicach 20 – 40% objętości pobranej próbki. Jeżeli osadu 
jest zbyt dużo, należy zwiększyć ilość osadu zawracanego do osadnika oraz sprawdzić po 
pewnym czasie opróżnić osadnik. Jeżeli osadu jest zbyt mało na należy zmniejszyć ilość 
osadu zawracanego lub okresowo wyłączyć recyrkulację osadu do osadnika, względnie 
dowieźć zdrowy osad czynny z innej oczyszczalni. 
 

 
 
 
Fot. Sprawdzanie ilości osadu czynnego i przejrzystości ścieków oczyszczonych. 
 
Podczas eksploatacji warto sprawdzać poziom tlenu rozpuszczonego w reaktorze podczas 
fazy denitryfikacji i nitryfikacji. Stężenie tlenu najlepiej jest mierzyć za pomocą optycznej 
sondy tlenowej. Podczas denitryfikacji stężenie tlenu nie powinno być większe niż 0,5 mg/l. 
Podczas fazy nitryfikacji stężenie tlenu należy utrzymywać pomiędzy 2 a 4 mg/l. W 
przypadku osiągania innych wartości niż wymienione, należy korygować czas trwania 
poszczególnych faz cyklu jednak w ten sposób aby cały cykl nie trwał dłużej niż 8 godzin. 
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Jeśli ścieki oczyszczone nie są klarowne (mętne lub zawierają dostrzegalną zawiesinę) co 
wiąże się z nieuzyskiwaniem przez oczyszczalnię efektu ekologicznego, to przyczyny tego 
mogą być następujące: 

 
a)  Nie funkcjonuje jedno z urządzeń elektrycznych (dmuchawa, pompy, pływaki itp.). 
b)  Rozregulowano nastawy cykli i faz w układzie automatyki. 
c)  Rurociągi powietrzne nie są w pełni drożne lub są przerwane, co powoduje 

niewłaściwe zasilanie pomp i dyfuzorów. Względnie membrany dyfuzorów zostały 
zużyte. 

d)  Ilość ścieków dopływających do oczyszczalni znacznie odbiega od wartości 
projektowej, co powoduje zbyt długie przetrzymanie ścieków w osadniku wstępnym 
(zagniwanie ścieków) lub odwrotnie ścieki zbyt szybko przepływają przez reaktor z 
prędkością większą niż maksymalna wydajność układu. 

e)  Stężenie ścieków surowych znacznie odbiega od wartości projektowej, co może 
być spowodowane znacznie mniejszym zużyciem wody przez użytkowników 
oczyszczalni. 

f)  Ścieki przed oczyszczalnią przepływają przez mocno zanieczyszczone zbiorniki 
zlokalizowane na kanalizacji sanitarnej, w których następuje proces zagniwania. 

g)  Ścieki dopływają do oczyszczalni starą i nieszczelną kanalizacją sanitarną, w 
której tworzą się zastoiska i występują procesy zagniwania lub infiltracja wód 
deszczowych. 

h)  Osadnik wstępny wymaga opróżnienia. 
i)  Rurociąg odprowadzający ścieki wymaga oczyszczenia. 

 
 

3.3. CZĘŚCI ZUŻYWAJĄCE SIĘ  
 
Podczas normalnej eksploatacji może zaistnieć potrzeba wymiany niektórych elementów 
systemu. Szczegółowe zestawienia elementów zużywających się znajdują się w 
dokumentacjach techniczno-ruchowych poszczególnych urządzeń. W szczególności w 
przypadku dmuchaw należy postępować wg wytycznych producenta, tj wymieniać regularnie 
filtry wlotowe oraz olej (w przypadku zastosowania dmuchaw Roots’a. Częściami 
zużywającymi się podczas normalnej eksploatacji są: 
 
- olej i filtry w dmuchawach, 
- uszczelnienia mechaniczne w dmuchawach, 
- membrany dyfuzorów napowietrzających, 
- uszczelnienia mechaniczne pomp i siemeringi, 
- membrany w elektrozaworach oraz cewki, 
  

4. KSIĄŻKA EKSPLOATACJI OCZYSZCZALNI 
 
Dla umożliwienia prowadzenia bieżącej analizy i kontroli pracy oczyszczalni należy 
prowadzić „Książkę eksploatacji oczyszczalni”. Należy w niej notować wszystkie operacje 
związane z eksploatacją oraz spostrzeżenia odnośnie pracy oczyszczalni. Dzięki temu 
możliwa będzie w trakcie eksploatacji właściwa regulacja urządzenia oraz wnioskowanie o 
nieprawidłowościach. Ponadto do książki należy załączać kopie przeprowadzanych analiz 
chemicznych ścieków. 
 
W szczególności zapisy w książce powinny zawierać następujące informacje: 
- nastawy cykli i faz, 
- natężenia przepływu ścieków przez oczyszczalnię (np. odczyty przepływomierza, m3/d ), 
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- liczba mieszkańców lub użytkowników podłączonych do systemu kanalizacji, 
- wydajność pompowni tłoczących ścieki na oczyszczalnię (w przypadku systemu kanalizacji 
ciśnieniowej), 
- wyłączenia prądu, powodujące przerwy w pracy oczyszczalni, 
- terminy  i ilości wywożonych osadów, 
- opisy nieprawidłowości w pracy i awarie podzespołów, 
- zalecenia nadzoru eksploatacyjnego. 
 
Zgodnie z wydanym pozwoleniem wodno-prawnym z dn. 16.12.2016r. należy pobierać 
do badania 4 próbki w ciągu roku, a jeżeli zostanie wykazane, że ścieki spełniają 
wymagane warunki – 2 próbki w następnym roku. W przypadku, gdy jedna próbka z 
dwóch pobranych nie spełnia wymaganych warunków w następnym roku pobiera się 
ponownie 4 próbki. 

5. WSTĘPNA INSTRUKCJA BHP 
 
 Szczegółowa instrukcja BHP powinna być opracowana przez służby BHP 
użytkownika, we współpracy z projektantem i zatwierdzona przez kierownika zakładu. 
 Potencjalnym zagrożeniem dla obsługi oczyszczalni mogą być bakterie 
chorobotwórcze, które niekiedy znajdują się w ściekach oraz gazy powstające w osadniku 
wstępnym, a zwłaszcza metan i siarkowodór. 
 
Ochrona przed skażeniem bakteryjnym 
 Podstawowym środkiem ochrony jest zachowanie szczególnych zasad higieny 
osobistej i używanie sprzętu ochrony osobistej. Czynności związane z bezpośrednią 
stycznością ze ściekami należy wykonywać w ubraniu ochronnym i gumowych rękawicach. 
Po zakończeniu pracy należy się dokładnie umyć (zwłaszcza ręce). 
 
Ochrona przed gazami 
 W trakcie fermentacji osadu w osadniku wstępnym powstają m.in. metan i 
siarkowodór. Stwarza to zagrożenie zatruciem oraz zagrożenie wybuchowe. Nie wolno 
używać otwartego ognia w pobliżu osadnika. Teren ten powinien być ogrodzony. Należy 
stosować najwyższe środki ostrożności w przypadku konieczności zejścia pracownika do 
wewnątrz osadnika. Zbiornik powinien być uprzednio dobrze wywietrzony, a bezpieczny 
poziom gazów stwierdzony za pomocą czujnika elektrochemicznego nie może przekraczać 
wartości NDS (wg wytycznych Centralnego Instytutu Ochrony Pracy). Pracownik winien być 
zaopatrzony w linkę asekuracyjną oraz asekurowany przez dwóch pracowników na 
powierzchni. 
 
Ochrona przed porażeniem elektrycznym 
 Instalacja elektryczna w złożu biologicznym jest bezpieczna dla obsługi i wykonana 
zgodnie z europejskimi normami w tym zakresie. Przed uruchomieniem oczyszczalni należy 
każdorazowo sprawdzić jej uziemienie. Wszelkie prace przy instalacji elektrycznej mogą być 
wykonywane jedynie przez osoby uprawnione, a fakt taki należy odnotować w książce 
eksploatacji.  

6. UWAGI KOŃCOWE 
 
1.  W przypadku niewłaściwego efektu ekologicznego należy skontaktować się z 

technologiem producenta podając mu parametry obecnie występujące na oczyszczalni 
takie jak: średnia ilość dobowa ścieków w ostatnim okresie czasu; klarowność ścieków 
na wylocie z oczyszczalni; ilość osadu czynnego w leju Imhoffa (najlepiej zdjęcie osadu 
po 1 godz. Sedymentacji); wszystkie nastawy i konfiguracje przeczytane na ekranie; 



INSTUKCJA OBSŁUGI                                                                                                                                       22 

AWAS-Systemy Sp. z o.o. 

stężenia w ściekach surowych (pobór ze zbiornika buforowego) i oczyszczonych – 
pomiar w zakresie BZT, CHZT i zawiesiny ogólnej oraz azotu i fosforu ogólnego. 

2.  Ewentualne zmiany ustawień należy wykonywać w ścisłym kontakcie i za zgodą 
technologa producenta. 
 

3.  Efekty podjętych działań regulacyjnych mogą być widoczne najwcześniej po upływie 
tygodnia. Regulację oczyszczalni należy prowadzić „małymi krokami”, zmieniając jej 
parametry działania pojedynczo i obserwując efekt działania spowodowany dana 
zmianą. Każdą zmianę oraz wynik obserwacji należy odnotować w książce eksploatacji. 

 
4.  W przypadku niemożliwości uzyskania efektu pomimo przeprowadzenia zabiegów 

naprawczych, należy całość pojemności reaktorów wypompować i wywieźć za pomocą 
taboru asenizacyjnego i przeprowadzić rozruch oczyszczalni ponownie zaszczepiając 
zdrowym osadem czynnym. 

 
5.  Do oczyszczalni nie można podłączać ścieków dowożonych z zewnątrz taborem 

asenizacyjnym w ilości przekraczającej 5% ogólnej ilości ścieków. 
 
6.  Ścieki powinny być dostarczane do oczyszczalni w sposób ciągły. Ewentualne przerwy 

nie powinny przekraczać 2-3 dni. Dobowy ładunek ścieków nie może być niższy niż 50% 
nominalnego określonego dla danego typu oczyszczalni (por. KARTA OCZYSZCZALNI). 
Zwiększenie ładunku ścieków może powodować zmniejszenie efektywności 
oczyszczania.  

 
7.  Zwiększenie stężenia ścieków surowych powyżej wartości projektowej może prowadzić 

do problemów z uzyskiwaniem wymaganej redukcji zanieczyszczeń.  
 

8.  Zaleca się, aby użytkownik zapewnił okresowy systematyczny nadzór eksploatacyjny 
nad oczyszczalnią sprawowany przez osobę lub serwis autoryzowany przez Producenta. 

 
 

Przed podjęciem jakichkolwiek czynności należy 
uważnie zapoznać się z niniejszą instrukcją. 
Użytkownik ma prawo wykonywać czynności 
wymienione w niniejszej instrukcji w 
określonym czasie i w opisany sposób. 
 
 
Firma AWAS-Systemy Sp. z o.o. nie ponosi 
odpowiedzialności za obrażenia ciała, 
zniszczenia przedmiotów lub samego systemu 
SBR, będące efektem nieprzestrzegania zasad 
bezpieczeństwa podanych w niniejszej 
instrukcji, manipulowania przy urządzeniach 
przez osoby nieuprawnione, niewłaściwą 
instalację lub regulację, nieprawidłową 
konserwację lub jej brak (dotyczy to tak całości 
urządzenia, jak i poszczególnych jego 
elementów).  
 
Telefony kontaktowe: 
AWAS-Systemy Sp. z o.o. tel. (022) 615 51 13 
         fax. (022) 815 29 95 
 

 

UWAGA ! 

!
UWAGA ! 

UWAGA ! 






































































































































































































